Analoge ingang inlezen -1.

In deze tutorial gaan we beschrijven hoe we een analoge ingang kunnen inlezen.

Ga naar Program blocks.
Dubbelklik op Add new block

Maak een nieuwe FC en noem deze
Analogingang.

Zet de taal op FBD.

100

Maak een tweede netwerk aan.
En in het Instruction vernster, open
Conversion operations
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Sleep een NORM_X blok in netwerk 1.

Sleep een SCALE_X block in netwerk 2.
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Klik op het pijltje naar beneden en de

variablen box gaat open.

Maak onder Temp een lokale variable
aan met de naam rTemp, van het type
real. Geef ook het commentaar aan.

Vraag:

een globale variabele?

Wat is het verschil tussen een lokale en
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Maak de variablen box weer dicht door

Project1500-1 » PLC_1[CPU 1516-3 PN/DP] » Program blocks » Analogingang [FC3] ~- P EX

op het pijltje naar boven te drukken. BCEE A ES RO N 8 WSk G ;’f IR S 4
Wijzig bij de NORM_X box het BEIEIREIEEE
ingangstype naar Integer en het = il
uitgangstype naar real. Zet de nieuw o
gemaakte lokale variabele aan de Y
uitgang van NORM_X. m B..o
Wijzig bij de SCALE_X blok het ingangs- - 3
en het uitgangstype naar real. Ntk
Zet bij value de lokale variabele rTemp. 0
s o
Wat doet nu deze NORM_X blok. otk
Daartoe markeren we de blok, we zien -l [ 4 - = q-]
dit aan het blauwe kader rondom de :
¥ Block title:
blok. Daarna drukken we op F1 om het Gomment
helpsysteem te openen.
¥ £.3 Network 1:
NORM_X
Int to Real h ‘
[ (1
ey MIN
77> —{VALUE OUT}— #rTemp
MAX :
Als we deze beschrijving doorlezen gaan | |emstonsysien [ Nomtx: Namaiie (71200.... x
NORM_X: Normalize [N ﬂ[

we begrijpen dat de uitgang een real

wordt tussen 0.0 en 1.0, afhankelijk van | e e st e e et
de MIN waarde, de MAX waarde en de i e e e LR R e R e e
VALUE waarde. r————

De uitgang is een geinterpoleerde i

waarde van VALUE, ten opzichte van W{

MIN en MAX. CET

The "Normalize” Instruction works with the following equation

OUT = (VALUE - MIN) / (MAX - MIN}

The enable output ENO has the signal state 0" If one of the following conditions applies:

o Enable input EN has the signal state "0"

 The value at input MIN is greater than or equal to the value at Input MAX.

o The value of a specified f numberis f the bers according to IEEE-754.

o The value at input VALUE is NaN (result of an invalid arthmetic operation

De bruikbare typen en geheugen Paramators

e following table shows the parameters of the instruction "Normalize®

gebieden. P Decan Cam tme Merory area Doscrtion
57-1200 S7-1600
EN Input 80OL 1,Q,M,D, Lor 1.QM.D,L.T.Cor Enable input
constant constant
ENO Output BOOL 1,QM,D,L LQMD,L Enable output
MINT input integers, floating-point 1,Q,M.D, Lor 1.Q,M. D, L or constant Lowlimit of the value range
numbers constant
VALUE © Input integers, floating-point 1,Q,M,D,Lor 1,Q, M, D, L or constant Value to be normalized
numbers constant
MAX D Input Integers, fioating-point 1,.Q.M.D, Lor 1,Q,M, D, L or constant High limitof the value
numbers constant range
out Output Floating-point numbers 1,Q,MD,L 1,Q,M.D,L Result of the normalization
"1f you use constants in these three parameters, you only need to declare one of them.

You can select the data types of the instruction from the 277" drop-down lists of the instruction box
For additional information on valid data types, refer to “See also".

For additional information on declaring constants, refer to "See also”
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Een voorbeeld. NORM_X: Nokmalize

The following example shows how the Instruction works

NORM_X
DINT  to REAL
“Tagin" —{EN
“Tag_MIN" —{ MIN

“Tag_Value* —| vALUE OUT |—Tag_Result*
“TagOut*

“Tag_MAX* —{ MAX ENO

The following table shows how the instruction works using concrete operand values:

Parameters Operand Value

MIN Tag_MIN 10

VALUE Tag_Valve 20

MAX Tag_MAX 30

out Tag_Resut 05

Hetzelfde kunnen we doen voor de
SCALE_X blok. Markeer de blok en lees
de beschrijving. Deze blok maakt van de
uitgang van de NORM_X blok de uitgang
in engineering units (Volt, Ampeére, kPa,
min?, enz.)

Dit is wat de NORM_X en SCALE_X blokken doen:

NORM_X Formule:
OUT = ( VALUE—MIN ) / { MAX —MIN )
Mormaliseert bitwaarden naar een verhoudingsgetal.
0 MIN
13824 |WALUE ouT 0,5
27648 |MAX
SCALE_X Formule:
OUT = VALUE [ MAX —MIN ) + MIN
Verschaalt het verhoudingsgetal naar een zgn. engineering unit.
0 MIN
0,5 VALUE ouT) 12500
25000 |MAX

Een goede uitgelg (in het Engels) vind je op de volgende website:
https://instrumentationtools.com/scale-and-normalize-instructions-in-plc/
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https://instrumentationtools.com/scale-and-normalize-instructions-in-plc/

Project1500-1 » PLC_1 [CPU 1516-3 PNIDP] » Program blocks » Analogingang [FC3]
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.. Project1500-1 » PLC_1 [CPU 15163 PNIDP] » Program blocks » Analoglingang [FC3]
Ga op de tag staan zodat hij .
GCRGEY Glats G & T G
gemarkeerd wordt. !
Project1500-1 A & 11 ===
Klik rechts en kies rename tag. B ,
g Devices & networks B e
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© Online & diagnostics v Network1:
I Add new block
-t —
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Wijzig de tag in netwerk 2 ook. Rildiinailn
Noem hem rPressure. De druk in Pa. k

Name Section Address Datatype  PLCtag table Comment

rPreszure| Global Memory [~ %MD.. Real [~| Defaulttagtable [~
v Network3:
o Chenge | Cancel

TIP: In de tags zien we twee opvallende dingen: hij begint met een kleine letter, die het type representeert. We
noemen dit Hungarian notation.

https://en.wikipedia.org/wiki/Hungarian notation

https://web.mst.edu/~cpp/common/hungarian.html

Ook gebruik ik geen onderscores (lage liggende streepjes) tussen woorden maar gebruik een hoofdletter bij elk
woord. We noemen dit CamelCase of camelCode.

https://en.wikipedia.org/wiki/Camel case

https://techterms.com/definition/camelcase

De variabele iAnalogValue, is dus een integer en presenteert de analoge waarde.
De variabele tPressure, is een real en presenteert de druk.

In de volgende tutorial gaan we het geheel bekijken en simuleren met PLC-Sim.
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